
Instruktion 

Ebenen im Raum 



Parametergleichung einer Ebene













Normalen- und Koordinatenform einer Ebene



Beispiel:

Normalenform

Koordinatenform
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Achsenabschnittsform einer Ebene

https://www.geogebra.org/calculator/pcbs52xp


Besondere Ebenen



E1 ist echt parallel zur x2-Achse, da n0 ≠ 0

echt parallel zur x3-Achse
echt parallel zur x1-Achse



https://www.geogebra.org/calculator/y5td8uab


Lagebeziehung Gerade - Ebene



Schnittwinkel zwischen Gerade und Ebene

1. Möglichkeit:

2. Möglichkeit:



Praktisches Vorgehen zur Bestimmung der Lagebeziehung Gerade-Ebene

1. Möglichkeit:



2. Möglichkeit:

Ist eine Ebene in Koordinatenform gegeben, liefert das Einsetzen der Koordinaten  
der Geradengleichung in die Ebenengleichung eine Gleichung mit einer Unbekannten.

• Ist die Gleichung eindeutig lösbar, so schneiden sich Gerade und Ebene in einem Punkt.

• Hat die Gleichung unendlich viele Lösungen, so liegt die Gerade in der Ebene.

• Hat die Gleichung keine Lösung, so ist die Gerade echt parallel zur Ebene.



Beispiele:





https://www.geogebra.org/calculator/qmj4evsj


Lagebeziehung Ebene - Ebene

Die beiden Normalenvektoren der 
Ebenen E1 und E2 sind linear 
unabhängig. 
Als Schnittgebilde ergibt sich eine 
Gerade g.

Die beiden Normalenvektoren der 
Ebenen E1 und E2 sind linear 
abhängig, aber ein beliebiger 
Punkt der Ebene E1 liegt nicht 
in der Ebene E2.

Die beiden Normalenvektoren der 
Ebenen E1 und E2 sind linear 
abhängig, aber ein beliebiger 
Punkt der Ebene E1 liegt in der  
Ebene E2.



Schnittwinkel zwischen Ebene und Ebene



Praktisches Vorgehen zur Bestimmung der Lagebeziehung Ebene-Ebene

1. Möglichkeit:



2. Möglichkeit:



3. Möglichkeit:



Beispiele:

Das LGS hat keine Lösung, also sind die beiden Ebenen echt parallel zueinander.

Alternative:



https://www.geogebra.org/calculator/qy4w8tv5


Geometrische Deutung linearer Gleichungssysteme



Die Lösung eines linearen Gleichungssystems mit zwei Gleichungen und drei Unbekannten entspricht 
der Untersuchung der Lagebeziehung der beiden Ebenen. 
Hat das lineare Gleichungssystem eine Lösung mit einer frei wählbaren Variablen, dann schneiden sich 
die beiden Ebenen in einer Geraden. 
Hat das lineare Gleichungssystem keine Lösung, sind die beiden Ebenen echt parallel. 
Haut das lineare Gleichungssystem unendlich viele Lösungen (eine Nullzeile), dann sind die beiden 
Ebenen identisch. 



Die Lösung eines linearen Gleichungssystems mit drei Gleichungen und drei Unbekannten entspricht  
der Untersuchung der Lagebeziehung dreier Ebenen.



(1) Das LGS ist eindeutig lösbar, d.h. 
die drei Ebenen schneiden sich  
in einem Punkt.

(2) Das LGS ist mehrdeutig lösbar 
mit einer frei wählbaren Variablen 
(eine Nullzeile in der umgeformten 
Koeffizientenmatrix), d.h. die drei 
Ebenen besitzen eine gemeinsame 
Schnittgerade.

(3) Das LGS ist mehrdeutig lösbar 
mit zwei frei wählbaren Variablen 
(zwei Nullzeilen in der umgeformten 
Koeffizientenmatrix), d.h. die drei 
Ebenen sind identisch.



(4) Das LGS ist unlösbar


